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Cil:
V dynamicke sfere technologii vyzaduje udrzeni konkurencni vyhody proaktivni
pristup, a to zacina u systematickeho sledovani technologii. Tento proces

zahrnuje systematické shromazdovani, analyzu a interpretaci informaci o
technologickem vyvaoiji.

Tento skolici modul se zaméruje na zkoumani osvedcenych postupu v odvétvi
vyroby obuvi, textilu a nabytku se zvlastnim dtrazem na jejich sladéni s kritickymi
technologickymi faktory sledovani.

Studenti prozkoumaji strategie a pristupy specifické pro dané odveétvi, ktere
vyuzivaji technologicke sledovani ke zvyseni konkurenceschopnosti a inovaci.
Prostrednictvim pripadovych studii ziskaji cenne poznatky o implementaci
osvédcenych postupl prizpusobenych jedinecnym pozadavkum kazdého
odvetvi,
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1. Osvédceneé postupy pro obuv

1.1 Diashoe: prevence diabetické nohy

Sledovani faktoru "Poptavky a trendy zakaznik('

Prostrednictvim neustaleho sledovani faktoru "pozadavky a trendy zakaznikd' bylo
Vv ramci procesu sledovani technologii centra obuvnicke technologie zjisteno, ze
diabetes je chronickeé onemocneni, ke kteremu dochazi, kdyz telo nedokaze
spravne regulovat hladinu cukru (glukozy) v krvi. Pokud se cukrovka neleci, muze
vest k zavaznym komplikacim, véetné kardiovaskularnich onemocneéni, problemu
s ledvinami, poskozeni nervd, problémi se zrakem, a dokonce i amputaci. Casta
komplikace casto postihuje nohy, vede ke ztrate citlivosti a ztézuje detekci zranéni.
Spatny krevni obéh u diabetickych pacientt také zpomaluje hojeni ran, zvysuje
riziko infekci a v zavaznych pripadech amputace.

Zprava o sledovani technologii

Aby bylo moznée hloubégji proniknout do teto problematiky a lepe porozumet
problemu a byt schopen nabidnout reseni, byla vyvinuta zprava o technologii
nebo stav techniky o specifickem postizeni obuvi pri cukrovce.

Bylo tedy stanoveno, ze obuv je dulezita zejmena pro lidi s cukrovkou, protoze
jsou vystaveni vyssimu riziku problemU s nohama. Diabetes muize vest ke dvema
hlavnim komplikacim postihujicim nohy, jako jsou:

= Periferni neuropatie: poskozeni nervl, ktere je casto dusledkem vysokych
hladin cukru v krvi v prabéhu casu. Muze zpusobit snizenou citlivost v nohou,
coz ztézuje pocit bolesti, teploty nebo zraneni. Kvuli snizene citlivosti si jedinci
s cukrovkou nemusi vsSimnout reznych ran, puchyrt nebo dekubitt. Ty se
mohou infikovat a vest k zavaznéjsim komplikacim, pokud nejsou leceny u
0sob se strukturalnimi problemy nohou nebo tlakovymi body.

»  Spatny krevni obéh (onemocnéni perifernich tepen): Diabetes miize zhorsit
prutok krve, zejména do koncetin, jako jsou nohy. Snizeny prutok krve
muze zpomalit proces hojeni, coz ztézuje spravneé hojeni i drobnych
poraneni nohou. To zvysuje riziko viedy, infekci a v zavaznych pripadech
amputace.

Pro lidi s diabetem je vybér vhodné obuvi nezbytny pro prevenci zranéni a
ochranu zdravi hohou. Jak by tedy mély boty vypadat?
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Strih a pohodli: Boty by mely
dobre sedet, mely by mit
dostatek mista ve Spicce a B=
nemela by obsahovat tesna
mista, ktera by mohla zpusobit
puchyre nebo otlaky. Vyhnéte
se vysokym podpatkim nebo
botam s uzkou spickou.
Podpora a odpruzeni: Hledejte boty, ktere poskytuji dobrou podporu
klenby a odpruzeni, aby absorbovaly narazy a snizily tlak na nohy.
Prodysnost; Boty vyrobene z prodysnych materiall, jako je kize nebo
sitovina, pomahaji predchazet hromadeni vihkosti, coz muze vest k
infekcim.

Pravidelné kontrolujte boty: Hledejte opotrebeni, které by mohlo vest k
nerovnomernému tlaku nebo potencialnimu zranéni.

Specializovana diabetickd obuv: V nékterych pripadech mohou lidée s
diabetem tézit ze specialné navrzeneé obuvi, ktera je Casto dostupna na
lekarsky predpis. Tyto boty maji obvykle extra hloubku, bezesve vnitrky a
Jjsou prizpusobeny tak, aby se do nich vesly ortopedicke vlozky.

Vlastni ortopedické vlozky:. Ortopedicke vlozky mohou pomoci
rovnomernéji rozlozit tlak na chodidlo, coz muze byt zvlaste vyhodne

Rostouci prevalence diabetu na celém svété ovlivnila pozadavky spotfebitelt a

trendy v obuvnickém primyslu, zejména proto, ze lide
si stale vice uvedomuji sve zdravi a uvedomuji Si
potrebu specializované obuvi pro podporu zdravi
nohou.

Soucasny stav zahrnuje nékolik zprav. IDF Diabetes
Atlas! je jednim z nejdulezitéjsich a nejuzitecnéjsich pro
vyzkumny cil.

Nektere klicove aspekty uvedene v teto zprave je, ze
odbornici naznacuiji, ze hlavni pricinou komplikaci
nohou u diabetikl je nedostatecna obuv. U diabetikd
Jje nedostatecna obuv az z 80 % pricinou komplikaci
nohou, ktere casto vedou k amputacim

IDF Diabetes Atlas

10TH edition

: www.diabetesatlas.org


http://www.diabetesatlas.org/
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Ve skutecnosti byl prohlasen za syndrom diabetické nohy (DFS) jako ulceraci
nohy, vcetné kotniku, spojenou s neuropatii a riznymi stupni ischemie a infekce
(WHO). Patri mezi nejcastejsi komplikace cukrovky.

Vztah mezi obuvi a syndromem diabetické nohy vsak neni prozkouman tak, jak
by mel byt, postrada strategii zahrnujici vyzkum, znalosti a vzdelavani.

Za timto ucelem pruseCik potfeb souvisgjicich s diabetem s SirSimi
spotrebitelskymi trendy tlaci obuvnicky pramysl k uprednosthovani pohodli,
prizpusobeni, udrzitelnosti a stylu. Tento vyvijejici se trh odrazi touhu po obuvi,
ktera podporuje jak specificke zdravotni potreby, tak obecné preference
zivotniho stylu, a dlazdi cestu pro pokracovani

Projekt DIASHOE: prevence diabetické nohy

Na zaklade vysledkl sledovani technologii a nejmoderngjsich poznatkd o
syndromu diabetické nohy byl zahajen projekt DiaSHOE? zaméreny na prevenci
diabeticke nohy pomoci vhodnée obuvi.

Cile projektu: R ——

= Zvysit  Uroven  znalosti @ dovednOosti =" v
designert a vyrobcl obuvi a upozornit je na
potrebu integrovat specialni prvky do vsech
fazi vyroby obuvi tak, aby bylo mozné
reagovat na nezbytné potreby pacientl s
diabetiky.

= Poskytnout komplexni skolici program
péce o diabetickou nohu zaméreny na
prevenci prostrednictvim spravne obuvi s
vyuzitim digitalnich nastroji pro 3 cilove
skupiny: vyrobce obuvi, predepisujici lekare a konzultanty a pacienty a
rodiny.

=V boji proti u¢inkiim cukrovky, se zaméfrenim na kvalitu zivota pacientu.

= ZvySit Uroven znalosti pacientd, jejich rodin, pedagogut, neformalnich
pecovatell, zdravotnickych technikd, obchodl s obuvi a podnikd o
komplikacich a rizicich, ktere mohou byt spojeny s diabetem na dolnich
koncetinach, o vybéru vhodné obuvi a osvojeni spravnych pohybovych
navyku.

2 https://diashoeproject.ctcp.pt/


https://diashoeproject.ctcp.pt/
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Partneri projektu:

: “
@ o, L5 INESCOP PEFI

S
ﬂ } globalnet @ (€C

Vysledky projektu

V ramci projektu byly navrzeny a vyvinuty 3 digitalni vzdélavaci balicky pro
3ruzne cile v 7 jazycich (Cestina, anglictina, nemcina, polstina, portugalstina,
rumunstina a Spanelstina), strukturovane podle jednotek pro vysledky uceni,
ktere maji byt zacleneny do vzdelavacich programu a v budoucnu certifikovany.

Balicek 1 - Online kurz pro obuvnicke firmy pro lecbu diabeticke nohy - 8 modulu

~ Digital education package for designers, footwear technicians, and product managers

on footwear manufacturing for diabetic foot control

@ 9 9

Diabetes Diabetic foot Diabetic foot - anatomy
syndrome and specificities
Materials and Shoe design,
Functionality of components for construction and
footwear-diabetic foot diabetic footwear- manufacturing
movement activity and comfort and specific methods for diabetic
health needs footwear

Planning, production
and quality
management strategies

for the manufacture of
diabetic footwear

Introduction
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Balicek 2 - Online kurz pro zdravotnicke techniky a obchod s vhodnou obuvi pro
lecbu diabeticke nohy - 6 modull

= Digital education package for health technicians and shoe shop clerks

Footwear for people
The diabetic foot Diabetic foot control with diabetes
anatomy and and aftercare
complications

M D 4

Control parameters in Control parameters in Patients’ needs for
diabetic footwear- diabetic footwear - diabetic footwear
Part 1 Part 2

Balicek 3 - Online kurz pece o diabetickou nohu - 5 modultl plus 1 infografika

~ Selfcare digital educational package for diabetic foot control

What are the health How to carry out
What a diabetic should complications prevention and care of

know about his/her associated with diabetic diabetic’s feet
disease foot syndrome
How to ensure the How suitable footwear
comfort, health and for diabetics should
activity of diabetic feet look like

through footwear

Télesna priprava: 1 tyden odborne pripravy smérem k technikim spolecnosti

Toto skoleni se sklada z tydenniho (35 hodin) praktickeho intenzivniho skoleni
vénovaneho obuvi pro diabetiky a komfortni obuvi, od navrhu az po vyrobu.
Béhem tohoto tydne se v CTCP Shoe Fablab kona workshop designu a vyroby
obuvi a take intenzivni technicke skoleni s technickymi specialisty na obuv.

Skoleni bylo zaméfeno na navrhafe obuvi, obuvnické techniky, dalsi techniky a
podnikatele, ktefi se chteji dozvedeét vice o diabetickych souvislostech v obuvi
pro prevenci syndromu diabetické nohy (DFS).
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Prototypy:
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1.2 FAIST: Agilni, inteligentni, udrzitelna a technologicka tovarna
ha obuv

Sledovani faktoru "digitalni transformace”,

V CTCP je kladen velky duraz na digitalni transformaci a na to, co s ni souvisi, a to
nejen pokud jde o samotne technologie, ale take o strategie jejich implementace
a o to, jak zvysit digitalni vyspelost vedouci ke konkurenceschopngjsim a
iInovativnejsim spolecnostem.

Abychom podporili obuvnicke spolecnosti v digitalni transformaci, neustale
vyhledavame relevantni informace. To zahrnuje vyhledavani védeckych
publikaci, patentd, zprav o trhu, technologickych trendu, studijnich pripadu a
dalSich na temata souvisejici s digitalni transformaci.

Zprava o sledovani technologii, kde se dozvite o stavu techniky

Stav techniky je jednou z prvnich fazi vyzkumu a inovaci. To nam umoznuje
analyzovat, co bylo udélano a kym: Tyto informace pomahaji pfi demonstraci
novosti noveho projektu. Pred kazdou konsolidaci projektu se spolecné s
nejmoderngjsim dokumentem provede zprava o sledovani technologii, ktera
definuje sméry vyzkumu a pokyny pro naslednou strukturaci projektu z hlediska
cilt, aktivit a objektl vyzkumu. Tyto informace mohou také zahrnovat to, co s
danym téematem délaji jina pramyslova odvétvi.

Jako jedna z klicovych potreb odvetvi byl identifikovan problem mnoha
manualnich operaci s jejich spojenymi riziky pro pracovniky, zejmena pri velkem
objemu poptavky. Krome toho bylo identifikovano nékolik pokroku, kde by
implementace novych technologii mohla celit temto rizikim a vyhnout se jim.

Projekt FAIST

FAIST? - Agilni, inteligentni, udrzitelna a technologicka tovarna, koordinovana
CTCP je mobilizacni projekt, ktery se snazi zvysit agilitu a flexibilitu pri rychlé
reakci na male, stredni nebo velke objednavky, automatizaci vysoce narocnych
a/nebo nebezpecnych manualnich operaci, a to prostrednictvim implementace
a vyvoje digitalnich nastroju pro efektivni fizeni vyroby se zaclenénim umelée
inteligence, a take digitalni nastroje pro rychle prototypovani a simulaci.

Projekt spojuje 44 partnert z rtznych prostredi: obuv, kozene zbozi, komponenty
jako podrazky, stélky atd., softwarove domy, vyvojari technologii, vyvojari
materiall, univerzity a technologicka centra.

3 www faist.pt
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pramysl

Tento projekt stale probiha, nicméne nektereé vysledky jsou jiz k dispozici. Patri
sem integrovane vyrobni linky se zaclenenim automatizace a robotizace, digitalni
nastroje pro rizeni vyroby a vyvoj produktd, obuvnicke vyrobky s nizsim dopadem
na zivotni prostredi nebo s valorizaci zbytkl, automatizovane stroje z tradicnich
vyrobnich operaci nebo dokonce automatizovanée stroje pro inovativni vyrobni
operace.

Celkem existuje vice nez 80 inovativnich produktd, kterée jsou vysledkem
spolecné prace tohoto konsorcia. Soubézne s veskerym technologickym
rozvojem je nemené dulezity plan budovani kapacit vcetné skoleni, ktery
pracovnikim poskytne nové dovednosti souvisejici s novou realitou pramyslu -
vice digitalni.

SFAIST

11


https://www.youtube.com/embed/SSfeQE3OWXA?feature=oembed
https://www.youtube.com/embed/SBMeqDOrmP4?feature=oembed

TECHGROW

1.3 MetalShoe Fablab Network: podpora obéhového hospodarstvi
v obuvnickém pramyslu

Sledovani faktoru obéhoveho hospodarstvi.

Proces sledovani technologii CTCP zahrnuje sledovani akademickych publikaci,
prumyslovych zprav a patentovych databazi za ucelem identifikace novych
technologii a procesu, jako je recyklace materiall, biologicke alternativy a
schéemata zpétneho odbéru produktt. Krome toho jsou sledovany spoluprace a
pilotni projekty v ramci odvetvi, kterée poskytuji vhled do praktickych aplikaci
principl  obéhoveho hospodarstvi. Tento pristup pomohl odhalit nove
technologie, vyhodnotit jejich potencial a informovat o strategickych
rozhodnutich o implementaci udrzitelnych postupl v celem hodnotovem retézci
obuvi,

Vzhledem k tomu, ze poptavka spotrebitelt po udrzitelnych produktech roste a
regulacni tlaky na dopad na zivotni prostredi se zintenzivnuji, spolecnosti
zkoumaji zpusoby, jak minimalizovat odpad, zvysit ucinnost zdroju a vytvorit
vyrobni  systemy s uzavienou smyckou. Obéhove hospodarstvi nabizi
transformacni pristup k rizeni zivotniho cyklu vyrobkd, od navrhu az po konec
zivotnosti, snizuje zavislost na primarnich materialech a zaroven prodluzuje
zivotnost vyrobkd. Pro obuvnicky sektor je prijeti téchto principt zasadni pro
splnéni cild udrzitelnosti a udrzeni konkurenceschopnosti na trhu, ktery je stale
vice ekologicky, a proto se CTCP zaméruje na tento faktor a sleduje nekolik zdroju
informaci, které poskytuji cenné informace o nejnoveéjsich trendech udrzitelnosti
souvisejicich s obuvnickym sektorem.

Projekt sité Metalshoe Fablab

Vysledkem tohoto procesu sledovani technologii prostrednictvim komplexni
analyzy nedavnych inovaci, trendu a vyvoje bylo identifikovat prilezitost a nutnost
vyzkumu a vyvoje novych inovativnich a udrzitelnych materialll kombinujicich
technologie 3D tisku a pouziti recyklovaneho plastu pfri vyvoji novych bot.

Spolecnost CTCP zahgjila projekt MetalShoe Fablab Network, jehoz cilem je
rozvijet a podporovat technologicke inovace, podporovat udrzitelnost a obéhove
hospodarstvi, usnadnovat spolupraci a sdileni znalosti a umoznit prumyslu
urychlit jeho ekologickou a digitalni transformaci.

12
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Vysledky: boty z recyklovanych 3D filamentt

V' ramci projektu Metalshoe Fablab Network se spolecnost CTCP spojila s
obuvnickou spolecnosti, aby studovala aplikaci principt obéhoveho hospodarstvi
na recyklaci 3D tistenych kopyt. Hlavnim cilem teto studie bylo prozkoumat
zpusoby, jak znovu vyuzit odpad z 3D tisku jeho preménou na novy filament pro
opétovne pouziti ve vyrobnim procesu. Vytvorenim systemu uzavrene smycky se
spolecnost zameérila na snizeni plytvani materialem a zvyseni efektivity zdroju,
Cimz prispéla k udrzitelnosti sveho hodnotoveho retézce.

Spolecnost CTCP poskytovala podporu v prubéhu celeho projektu, od analyzy
materialt pouzitych v 3D tistenych kopytech az po vyvoj technickych reseni pro
efektivni recyklaci plastl. Byly provedeny testy s cilem prevest vyrazeny material
na vysoce kvalitni filament vhodny pro nove 3D tisky. Tento projekt ukazuje
zavazek prumyslu k udrzitelnym inovacim a snizovani dopadu na zivotni prostredi.

13
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2. Osvédcené postupy v oblasti textilu

2.1. Skintex - specialni textilie pro pacienty s koznim
onemocnénim tzv. nemoci motylich kridel:

Vychozim bodem pro implementaci systemu sledovani technologii v jakekoli
organizaci je mit jasnou predstavu o informacnich potrebach organizace
prostrednictvim faktorl, jako je vyvoj, obavy zUcastnénych stran, pravni zmeny,
probihajici iniciativy.

V tomto kroku jsme zavedli klicove faktory sledovani v oblastech, jako jsou
technologie, trh, legislativa, ekonomika, sociodemografie a konkurence.

Sledovani klicovych sledovanych faktort, informacni audit

Zvoleny projektovy zamer vychazi ze znalosti a informaci ziskanych pri reseni
problematiky odévu pro zdravotnicke ucely, kterou se spolecnost dlouhodobé
zabyva. Jednalo se o multidisciplinarni vyzkum, vyuzivajici poznatky z oblasti
zdravotnictvi, mikrobiologie, chemie a textilni technologie. Zamér projektu je
zalozen na zkusenostech a znalostech vyzkumneho tymu, ziskanych z textilnich
aplikaci a experimentalniho vyzkumu a vyvoje aplikace specialnich chemickych
vlaken.

Ustrednim bodem vyzkumného projektu byla dlouhodoba tzka spoluprace s
Fakultni nemocnici v Hradci Kralove, klinikou koznich a pohlavhich nemoci a
navazani vztahu s organizaci Debra, coz je pacientska organizace, ktera
usnadnuje zivot jedincim trpicim tzv. nemoci motylich kridel (Epidermolysis
bullosa, EB).

Napad na novy projekt také vzesel z dlouhodobé spoluprace s ceskou firmou
Jitex Comfort (vyrobce specialnich pletenin a odévd) a slovenskou firmou
Chemosvit Fibrochem (vyrobce specialnich polypropylenovych viaken s novymi
funkcnimi vliastnostmi).

Zprava o sledovani technologii, stav techniky

Navrhu noveho projektu predchazel vyzkum aktualnich trendd v segmentu
specialnich textilii a odévu pro pacienty trpici koznimi problemy. Analyzovany
byly znalosti a informace o tom, jak pouzivat specialni vlakna a Upravy ke zlepseni
fyziologickych a funkénich vlastnosti textilii a odévu ve prospech pokozky. Cilem
bylo najit pro cilovou skupinu pacientt s koznimi problemy takove reseni, ktere
by vyznamneé prispéelo ke zmirneni priznakd kozniho onemocnéni.

14



TECHGROW

Ze zjisteni byly vyvozeny nasledujici zavery. Vyvinute textilie musi mit nasledujici
vlastnosti:

Mekky a hladky pocit

Nizky koeficient treni

Fyziologicky komfort — odvod prebytecné vihkosti, tepla

Antibakterialni ucinnost, ktera zabranuje infekcim. Napriklad u pacientt
s onemocnenim motylich kridel pomaha predchazet infekci rany

Snadna udrzba zejmena z duvodu odstraneni skvrn po aplikaci masti a
kremu.

Prizkum legislativy odhalil jasny pozadavek. Novée vyvinute textilie musi splnovat
pozadavky na zdravotni nezavadnost. Byl proveden prizkum trhu v laboratorich
a dalsich institucich, ktere zajistuji potrebné laboratorni testovani a certifikaci pro
vyvoj novych textilii a jejich nasledny marketing.

Tato zjisteni zpochybnuji konzervativni nazor, ze vyrobky na bazi bavlny jsou
nejvhodnégjsimi odevy pro pacienty s koznimi problemy.

Vysledkem teto faze byl navrh projektu ¢. CZ.01.1.02/0.0/0.0/20-336/0023639,
PP2 v cCeské narodni vyzve kolektivniho vyzkumu v klastrech, ktera byla
schvalena a resena v letech 2021-2023.

Realizace a vysledky projektu

Cilem projektu bylo provest vyzkum a vyvoj specialnich textilii a odévi na bazi
novych typu chemickych vilaken a modifikovanych viaken pro pacienty trpici
nekterymi vzacnymi koznimi onemocnenimi.

Nejvyznamnéjsim vysledkem projektu byla "Specialni plosna textilie pro pacienty
s koznimi onemocnénimi ve forme funkcniho vzorku, chranéna uzitnym vzorem
Cislo 37050, datum registrace uzitneho vzoru 16.52023. Dalsim dulezitym
vysledkem projektu byly "Specialni odevni doplhky pro pacienty s koznimi
onemocnenimi’ v podobé funkcniho vzorku.
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Resitelé projektu, t. VUB as. a Jitex Comfort sr.o. ve spolupraci s organizaci
DEBRA, navrhli a uspésné otestovali u pacientd sortiment pradla, odévu a
odévnich doplnkd ( rukavic a ponozek). Pacienti ocenovali jejich mimoradne
funkcéni a uzitné vlastnosti. Specialni pozornost se vénovala konfekeénimu
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provedeni odévu a pradla, kde se kladl predevsim duraz na fyziologicky komfort
a bezesve provedeni.

Ve spolupraci s firmou Elexus, sr.o. se realizoval vyvoj bezeSvych ponozek
technologii whole garment s digitalnim SW v provedeni jako nizke, polovysoke a
podkolenky. Na zakladé poznatku ziskanych z testovani byla pripravena kolekce
a probihaji Cinnosti smerem k jejich trznimu uplatneni. Prodej se bude realizovat
spolecné s resiteli projektu.

2.2 EKOlogicky textilni pomocny prostredek pro trvanlivou
hydrofobni a olefobni repeletni upravu textilii - ECO-DWOR

Hlavnim cilem projektu bylo vyvinout a zdokonalit ekologicky, nakladove
efektivni a trvanlivy vodoodpudivy a oleofobni vysoce vykonny bezfluorovy
DW(OR system zalozeny na kombinaci anorganickych (nano)castic
funkcionalizovanych povrchovymi bezfluorovymi skupinami a bio-based
organickych polymerd z obnovitelnych zdroju s fizenou mikrostrukturou
aplikovanych na textilie ze syntetickych a prirodnich vilaken konvencnimi
technologiemi zuslechtovani:  impregnaci, odsavanim nebo natérem, vcC.
dosazeni multifunkcnich efektu.

Sledovani klicovych sledovanych faktort, informacni audit

Pryskyfice na bazi fluorovanych uhlovodikli poskytuji textilim jedinecne
vlastnosti zalozené na extremne nizkem povrchovem napeti: vysoke
vodoodpudivosti a oleofobnosti. Tyto vlastnosti jsou velmi dulezite pro
funkcionalizaci ochrannych odévd a mnoha druhlt technickych textilii (stany,
automotive, bytovy textil, filtry, zdravotnicke materialy). Nejlepsich ucinku
odpuzujicich kapaliny se dosahuje pomoci fluorovanych uhlovodikd (hlavné na
bazi C8). Bylo vsak prokazano, ze perfluorovane uhlovodiky jsou nebezpecne,
protoze uvolnuji latky, zejména kyselinu perfluoroktanovou (PFOA) a jeji sulfonat
(PFOS) a dalsi fluorovane derivaty, které jsou perzistentni a toxicke pro lidske
zdravi a zivotni prostredi a jsou vysoce odolné vuci biologickemu rozkladu
("vécné chemikalie" - polocas rozpadu fluorovanych akrylovych polymerut: 1200-
1700 let). Z tohoto duvodu bylo pouzivani fluorovanych chemikalii pro konecnou
upravu textilii v EU postupné omezeno Evropskou komisi od 4. Cervence 2020 s
soucasnou vyjimkou pro ochranné odévy do 4. Cervence 2023. V soucasne dobe
Jje pouzivani fluorovanych uhlovodikt C8 zcela zakazano, ECHA navrhuje zakaz
pouzivani fluorovanych uhlovodiki C6 a dalsich fluorovanych chemikalii a
oCekava se v brzke dobeé.
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Tyto skutecnosti byly vyzvou pro vyvoj inovativnich trvanlivych systemu
odpuzujicich vodu a olej pro konecnou upravu textilii

Zprava o sledovani technologii, stav techniky

Stav monitorovaci faze byl zaméren na zmapovani soucasne situace a trendd v
nasledujicich oblastech:

- Prizkum trhu - wvyroba a prodej chemikali DWOR a hotovych
textilivodevl podle chemickych typu, viaken, konecneho pouziti a
regionU

- Pravni predpisy a problematika narizeni REACH

- Priizkum dostupnych komercnée dostupnych DW(O)R systemt DW(O)R
bez PFOA/PFOS

- Priizkum inovativnich vyvinutych reseni bez PFOA/PFOS pripravenych
pro zvyseni rozliseni

- Vyzkum novych napadu ve vyvoji (@ktualni a pripravovane vyzkumne
projekty, inovativni technologie dosud nerealizované) - identifikace
vyzev a moznosti

K priprave a predlozeni projektu ECO-DWOR zamereneho na vyuziti DW(O)R
systemu na bazi parafinu a sol-gelu/nanocastic (COLOR CENTER, ES) a navrhu,
overeni a optimalizaci jejich aplikacnich technologii impregnaci, odsavanim a
povlakovanim prispéelo nékolik slibnych reSeni. Byly ziskany textilie s
(multhfunkenimi barierovymi ucinky (vodoodpudivy, vodotésny/FR, antistaticky,
antimikrobialni, samocistici).

COLOR CENTER - pilotni kapacita: 65 kg TEXAFOB ARK (DWR produkt na bazi
parafinu
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R2R Werner-Mathis continuous line (INOTEX),
width 45 cm (INOTEX), strips 3-3,2m
] = i =

INOTEX - laboratorni zkrousky DWR upravy TEXAFOB ARK procesem impregnace-
suseni - vytvrzovani: vodoodpudivy ucinek

3294 _1PDI_2 SWCNT 0.1%

SA3R1PD1~

INOTEX - laboratorni zrousky dokoncovacich 3294_IPDI_2 DWOR / SWCNT 0,1%
zaterem:  kRombinace vodotesneho poviaku s uhlikRovymi  nanotrubickami:
vodotesny/antistaticky ucinekr

Realizace a vysledky projektu

Vybrany DWR systém na bazi parafinu TEXAFOB ARK byl rozsifen z laboratornich
a poloprovoznich aplikaci az po prumyslove zuslechtovani textilii. Ve spolupraci
s ceskou textilni vyrobni firmou JITEX-comfort sro. je v soucasne dobe
prumyslove realizovana chemikalie DWR na bazi F-free parafinu pro konec¢nou
upravu textilii vytahovacim zpusobem v mnozstvi:

2022: 840 kg,
20231575 Kg,

2024: 3360 kg.
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Primyslova aplikace DWR produktu na bazi parafinu (JITEX-comfort s.r.o)

Parameters Square weight: 194 g/m?

Spray test EN ISO 4920: 4,5 5; spray test washed 5x40°C: 4,5 4,5
Air permeability EN 1SO 9237: 309 mm/s

Water vapour resistance 1SO 11092: face: 2,66/ back: 2,64 m?.Pa.W?
Water drop test: pass, stable in 5 washing 40°C:

il Finished finishec+ Finished Finished+ washed
ARKICL-1 washed 5
unwashed 5x40°C 5x40°C

0 min

™ B | -
= -
o ..

30min || :
Note No sediments/precipitation observed of the machinery equipment

Prumyslove zpracovana textilie s F-free TEXAFOB ARK DWR - stabilni
vodoodpudivy efekt
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eurostars EUREKA

E11894! ECO - DWOR

ECOlogical finishing agent for Durable Water & Qil Repellent textiles
with advanced functionalities

01.06.2018 - 31.5.2021

The Challenge

* Production of eco-designed (fluorine free) water and oil repellents
* In compliance with the environmental demands from international
organisations

The Aim

* Manufacturing a novel Fluorine — free Textile Finishing
Agent
(based inorganic nanomaterials and bio-based organic polymers)

* Optimizing the application method to produce textiles with
durable water and oil repellency

* Combination of different finishing systems for the
production of DWOR textiles with advanced properties

Expected Results
And Benefits

* The expertise and know-how generated throughout the project will make

possible the implementation of novel polymer synthesis strategies

and dispersion technologies @
* Set a Novel range of Fluorine-free Textile Finishing agents
COLOR CENTER
H [ CZ 544 01 Dvur Kralove n.L.  phone: +420 499 320 140 e-maifl: info@inotex.cz
I n o I Ex Czech Republic fax: + 420 459 320 149 www:  www.inolex.cz
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2.3 Projekt FAG 2023 - Bakteriofagy ve zkusebni laboratofi

Tento prakticky pripad pochazi z Textilniho zkusebniho ustavu v Brne (CZE).
Zakladem projektu byl pozadavek textilnich vyvojart na zavedeni kvalitativniho
testovani ucinnosti antivirove aktivity funkenich lecebnych postupt. Riziko Sireni
vysoce nakazlivych virovych onemocnéni (jako COVID-19, Ebola) vedlo k rostouci
potrebe vyvijet funkcni textilie a povrchy s antivirovym ucinkem.

Sledovani klicovych faktort a zdroju sledovani

Projekt byl zalozen na systematickem sledovani riznych sledovacich faktort a
zdroji informaci, které umozAuji TZU mit aktualizované informace o VYVOji
v textilnim sektoru.

V ramci teto prace byly identifikovany nove normy ISO 18184 a ISO 21702
Vzhledem k predchozim zkusenostem s kultivaci a konzervaci bakteriofagu
danym dlouholetymi zkusenostmi pracovnikt laboratore bylo rozhodnuto
prozkoumat a zahajit novou iniciativu zamérenou na testovani souboru vzorku
antivirovou upravou, predevsim textilni, a Sireni vysledkl prostrednictvim
prezentaci a publikaci.

Zprava o sledovani technologii, stav techniky

Vybér testovacich virll byl zalozen na pocatecnim studiu literatury. Vyhledavani
publikovanych dat je provadéeno pravidelne v priblizné meésicnich intervalech.
Volba klicovych slov a védeckych a prumyslovych zdroju je dana dlouholetymi
zkusenostmi v oblasti mikrobiologie a testovani textilii. Vyuziti umele inteligence
v teto oblasti vede ke kontroverznim vysledkiim.

V prubéhu reseni projektu probihala tzv. Technology watch report s cilem
seznamit se se stavem techniky a pokracovala i po jeho dokonceni, v souvislosti
se zvefejnenim vystupu.

Klicova slova pouzita pro vyhledani vhodnych odbornych a vedeckych vystupt
byla: napf. antivir’, ucinnost, aktivita, antivirotika, bakteriofag’, virus, nahrada,
textil”, antivirotika textilie, plast’, neporezni povrch, antivirovy povrch.

Zakladni platformy pouzivané jako zdroje informaci: PubMed Central (PMC),
ResearchGate, Science Direct, Springer Link.
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Realizace a vysledky projektu

VSechny predchozi clanky a védecke prace byly uzitecne pro definovani
projektove metodologie, ktera se ma v laboratori dodrzovat, a poslednich
technik, které maji byt pouzity.

Vzorky textilii s antivirovou Upravou byly testovany metodou na bazi bakteriofagu
a u vsech testovanych materialt byla zjisténa vynikajici antivirova aktivita. Spolu
se standardnim referencnim materialem byly porovnany dalsi tkane bavinéené
struktury s podobnou cCtvercovou hmotnosti a nebyl nalezen statisticky
vyznamny rozdil mezi vysledky (hodnoty antivirove ucinnosti). Kromé toho byla
navrzena a otestovana take jednoducha a rychle proveditelna screeningova
metoda pro stanoveni antivirovych vlastnosti textilii, zejmeéna pri louhovacim typu
upravy.

Podobnée jako metoda ucinnosti virove filtrace VFE vyuzivajici testovaci
mechanismus bakteriofaga Phi-X-174 je metoda stanoveni antivirove ucinnosti
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zalozena na bakteriofagu vhodnou bezpecnou alternativou pro testovani textilii a
povrchid. Metoda VFE umoznuje testovani vyrobkd proti prachodu vird raznymi
druhy tkanych i netkanych textilii. Tyto textilie se pouzivaji predevsim pro vyrobu
oblicejovych masek a dalsich textilnich materialt. Nepouziva nebezpecne zvireci
viry, ale presto umoznuje overit schopnost materialu zachytit infekcni agens
viroveho puvodu.

Diky systematickemu vyuzivani prostredki sledovani technologii v podobé
technickych clankl, vedeckych clankl a mezinarodnich norem vyustil projekt
v zavedenou, overenou a akreditovanou zkusebni metodu. Na tento projekt by
mohl plynule navazat projekt ANTIVIR predlozeny v roce 2024, ktery se bude
podrobnéji zabyvat srovnanim metod testovani vysledkd virove potence
zvirecich virt a bakteriofagu a spravnou interpretaci vysledku testu.

ANTIVIRAL ACTIVITY TESTING

Antiviral activity of textiles and surfaces

Antiviral treatments can reduce the viability of viruses and their ability to
infect host cells. Textile Testing Institute offers the testing of textile
materials according to the standards ISO 18184 Textiles - Determination
of antiviral activity of textile products and the testing of plastics and
other types of surfaces according to 1ISO 21702 Measurement of antiviral
activity on plastics and other non-porous surfaces.

The testing methods with the use of bacterial viruses are suitable for the
testing of textile products, surfaces of furniture, foils and upholstery
fabrics.

WE EVALUATE YOUR QUALITY!

Textile testing institute e Cejl 12, 602 00 Brno e Czech Republic
+ 420-543 426 711 e info@tzu.cz e www.tzu.cz
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FURNITURE TESTING

Antiviral activity of furniture surfaces

Antiviral treatments of furniture surfaces can reduce the viability of
viruses and their ability to infect host cells. Textile Testing Institute offers
the testing of textile materials according to the standards 1ISO 18184
Textiles - Determination of antiviral activity of textile products and the
testing of plastics and other types of surfaces according to 1SO 21702
Measurement of antiviral activity on plastics and other non-porous
surfaces.

The testing methods with the use of bacterial viruses are suitable for the
testing of surface treatments of furniture, foils intended for furniture and
upholstery fabrics.

WE EVALUATE YOUR QUALITY!

Textile testing institute e Cegjl 12, 602 00 Brno e Czech Republic
+420-543 426 711 o info@tzu.cz « www.tzu.cz
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Publikace

Vysledky  spojené s projektem  byly
prezentovany na mezinarodnich setkanich v
oblasti textilnich uprav (TEXCHEM) a v oblasti
mikrobiologie (Congress of Virology) a
publikovany v textilnim vedeckem casopise
(Fibres and Textiles).

Publikace:

TVRZOVA, Ludmila; PRODELALOVA, Jana; BLAHOVA, Anna; DOUBKOVA, Hana; PROCHAZKA,
Jiri. Testing of antiviral activity of textiles TEXCHEM 2023, Hradec Kralove, CZ.

TVRZOVA, Ludmila; HRUBANOVA, Markéta; BENESOVSKY, Petr; DOUBKOVA, Hana; BLAHOVA,
Anna et al. Bacterial filtration efficiency and viral filtration efficiency of face masks - the role of
bacteriophages in textile testing International Congress on Virology and Advances in Clinical and
Cellular Immunology 2023 London UK

TVRZOVA, Ludmila; BLAHOVA, Anna; FOJT Jakub; DOUBKOVA, Hana; PROCHAZKA, Jifi.
Antiviral textiles and antiviral activity testing - The use of bacteriophage surrogate for antiviral
activity testing. Fibres and Textiles, 2024.
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3. Osvédcené postupy pro nabytek

3.1. Obéhoveé hospodarstvi: nové a udrzitelné kompozitni materialy
Sledovani faktoru ‘cirkularni ekonomika a valorizace®.

V CETEM se zamerujeme na vyzkum v oblasti cirkularni ekonomiky a valorizace,
s cilem znovu vyuzit odpad a vytvaret udrzitelne produkty. Tento pristup nejen
snizuje mnozstvi odpadu, ale take pridava hodnotu materialum, které by jinak
byly vyrazeny.

Abychom byli lidry v zavadéni postupu cirkularni ekonomiky, neustale a
systematicky vyhledavame relevantni informace. To zahrnuje prezkoumani
vedeckych publikaci, patentd, zprav o trhu a technologickych trendld v oblasti
vyuziti odpadui a obehoveho hospodarstvi.

Zprava o sledovani technologii, kde se dozvite o stavu techniky

Analyza soucCasneho stavu techniky je zasadnim krokem v kazdem procesu
vyzkumu a vyvoje, protoze demonstruje novost projektu. Spolecnost CETEM
proto provedla zpravu o sledovani technologii, aby identifikovala a vyhodnotila
nejnovejsi vyzkum a vyvoj v oblasti vyuziti zemedelsko-potravinarskeho odpadu
pro vyrobu desek Zprava obsahuje informace o komercCnich reSenich,
patentovych prihlaskach, projektech vyzkumu a vyvoje a védecke literature.
Prikladem zpravy o sledovani technologii pripravene spolecnosti CETEM v
souvislosti s tematem je: Technologicke vyuziti a aplikace biomateriald

Vyvoj projektu MATCOMP

Aby spolecnost CETEM dosahla vyznamneho pokroku v této oblasti, spustila
projekt MATCOMP. Cilem teto iniciativy byl vyzkum a vyvoj kompozitnich
materialt vzniklych z aglomerace lignocelulozovych viaken. Tato vliakna mohou
pochazet ze dreva nebo ze zhodnoceni prirodniho a/nebo syntetickeho odpadu
z jinych pruamyslovych odvétvi s cilem pouzit tyto kompozity ve vyrobcich
urcenych pro odvetvi stanovist, jako je nabytek a oblozeni urcenée pro odvéetvi
stanovist, jako je nabytek a oblozeni.
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Vysledky projektu

V ramci projektu MATCOMP jsme vyvinuli prototyp desky vyuzivajici odpad
z vinarstvi. Tato deska nejen splnuje standardy kvality a trvanlivosti pozadovanée
pro pouziti v nabytku a oblozeni, ale take predstavuje udrzitelne reseni diky
opetovnemu vyuziti odpadu, ktery by jinak byl vyhozen.

3.2. Elektronika a okolni inteligence: inteligentni nabytek pro starsi
lidi
Sledovani faktoru "Elektronika a okolni inteligence'

CETEM ma specializovanou vyzkumnou linii zameérenou na elektroniku a
ambientni inteligenci aplikovanou v sektoru biotopl. Neustale sledujeme
technologicky pokrok, zejména pokud jde o zacCleneni zarizeni internetu veci (Io0T)
do nabytku urceneho pro seniory.

Zprava o sledovani technologii, kde se dozvite o stavu techniky

Nas vyzkumny tym se zaméril na identifikaci nejnoveéjsich inovaci v oblasti loT
zarizeni, ktera lze integrovat do nabytku pro seniory. Provedli jsme nejmoderngjsi
analyzu, vcetné komercnich reseni, patentovych prihlasek, projektt vyzkumu a
vyvoje a védecke literatury. Tato analyza zahrnuje rlizna zarizeni 10T, jako jsou
pohybove senzory, zdravotni monitory (srdecni frekvence, krevni tlak), detektory
padu a nouzove komunikacni systemy, stejné jako pouzitelnost a vyhody pro
uzivatele. Neékteré ze zprav o sledovani technologii, které CETEM pripravila a
ktere se vztahuji k tomuto tematu, jsou: Nove technologie a aplikace v aktivnim
starnuti a stavu technologii internetu veci (IoT)
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Rozvoj projektu ASISTAE

Abychom vyvinuli inovativni technologicka reseni, ktera zvysuji kvalitu zivota
seniorl, spustili jsme ve spolupraci s vyrobcem calouneného nabytku Fama
Sofas projekt Asistae. Tento projekt se zaméril na vytvoreni chytrého nabytku,
ktery pomaha a monitoruje seniory prostrednictvim zarizeni loT.

Vysledky projektu

V ramci projektu Asistae bylo vyvinuto chytré kreslo se zabudovanym zarizenim
pro sledovani starsich osob prostrednictvim mobilni aplikace. Toto kreslo
kombinuje pohodli, funkcnost a pokrocilou technologii. Asistae je v soucCasnée
dobe chranénou ochrannou znamkou a vyrobek je dostupny na trhu.
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3.3. Zazitek z imerzivni reality v nabytkarském sektoru

Sledovani faktoru "‘Pramysl 4.0".

CETEM aktivnée sleduje kriticke faktory souvisejici s Prumyslem 4.0 a zaméruje se
na adopci téchto technologii pro transformaci a zlepseni vyrobnich procesu v
nabytkarskem sektoru a zlepseni zakaznicke zkusenosti. Primysl 4.0 zahrnuje
technologie, jako je internet veci (IoT), technologie imerzivni reality, robotika a
umela inteligence.
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Zprava o sledovani technologii, kde se dozvite o stavu techniky

Spolecnost CETEM provedla zpravu o sledovani technologii, jejimz cilem bylo
sledovat pokrok v technologiich imerzivni reality a jejich vyuziti v nabytkarskem
prumyslu. Tato zprava se zamerila na identifikaci komercnich reseni, patentovych
prinlasek, projektd vyzkumu a vyvoje a vedecke literatury souvisejici
s pouzivanim téchto technologii. Cilem bylo usnadnit ukoly, jako je montaz
nabytku a vizualizace prizpusobenych konfiguraci v.domacnostech zakaznikd,
prekrytim digitalnich informaci do fyzickeho prostredi, cimz se efektivnhe propoji
realny a virtualni svet. Prikladem zpravy o sledovani technologii, kterou
zpracovala spolecnost CETEM a ktera se vztahuje k tématu, je: Aplikace a
konkurencni vyhody robotiky

Vyvoj projektu REMIXTAT

Aby spolecnost CETEM dosahla vyznamneho pokroku v aplikaci technologii
imerzivni reality v nabytkarskem sektoru, zahajila projekt REMIXTAT. Cilem bylo
vyvinout prostredi hybridni reality, které uzivateldm umozni vizualizovat a
interagovat s produkty v misté instalace intuitivnim a autonomnim zpusobem.

Vysledky projektu

Vysledkem projektu REMIXTAT bylo vyvinuto inovativni a prakticke prostredi pro
smisenou realitu. Toto reseni optimalizovalo, jak mohou zakaznici vizualizovat a
interagovat s nasimi nabytkovymi vyrobky ve svych vlastnich prostredich.
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